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1. Una breve introduccion.

Consideremos un problema de la forma

N(z) po+a

(Pymin f(x) = F5 ="

sa Axr =10
x>0
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Sea

S = conjunto de soluciones factibles
= {z|]Az =b,z >0}
Intuicién geométrica

Sea D = {x € R"|p'z + a = Oyq'z + 8 = 0}. Las curvas de nivel de f(z) corresponden a
rectas (hiperplanos) que rotan con respecto a D.

fie] =k

Dyxi=0 (]

IKzl<
Sxi =k

Método de Charnes y Cooper

Supuesto: S compacto.
Supongamos que D(z) =¢' + 3> 0Vzr € S.?

Sean:

ZVeremos que el caso D(z) = ¢' + 3 < 0Vx € S es andlogo y si existe un Z que anule el denominador el
problema es trivialmente no acotado
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Entonces podemos construir un problema auxiliar:

(PA) min f(z) = p'y + az

s.a Ay—0bz=0
q'y+Pz=0
y,220

De esta manera, para un problema fraccional podemos distinguir 3 casos:

. ¢'z+p>0VzreS

Resolvemos
(PA—1) min f(z) =p'y +az

saa Ay—0bz=0

¢y+pz=0
Y,z >0

Teorema: Si (7, ) es solucién éptima de (PA—1) entonces T = ¥ es éptimo para (P).

2. dx+p<0VxeSs

Resolvemos
(PA—2) min f(x) = —p'y — az
sa Ay—0bz=0
—q'y— Bz =0
y,220

Teorema: Si (7, z) es solucién éptima de (PA —2) entonces T = ¥ es éptimo para (P).

3. dal,z? e Sconglz! + B <0A¢2?+ 3> 0 (recta D(x) = 0 pasa por S)

El problema es no acotado.
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2. Problemas

2.1. Problema 2. Programacién fraccional

Sea S un poliedro definido como:

S={rcR*: 2y <511 +29 <81y, 79 >0}

1. Suponga que fi(x) = ﬁ — xlém-

2

a) {Qué ocurre si se quiere resolver max fi(x)s.ax € S7.
b) (Qué ocurre si se quiere resolver min fi(x)s.az € S7.

2. Suponga que fi(z) = Z=2. Formule un problema de programacion lineal que resuelva

x
min fo(z)sax € S. :

Solucion:

1. El problema graficaente puede verse como sigue:

_ g
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Como {z : D(z) =0} NS # & = el problema es no acotado tanto para el problema
de max como el de min.
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2. Nuevamente hacemos un anélisis grafico de la solucién.

En este caso, no podemos decir que no existan éptimos: solo podemos decir que D(z) <
0Vzx € S. Luego, debemos construir un problema auxiliar. Hacemos cambio de variable

1
Z = = ZT
gz + 3 Y
oy T
Y gz + 3

Con lo que el problema auxiliar queda:

(PA) minp'y + az

sa Ay—0bz=0

dly+pz=0
Y,z >0



